Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info
Test 15

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematici-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
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1. Determinati numarul complex z, pentru care z =37 .

2. Se considera functia f:R >R, f (x) =2x+a,unde a este numar real. Determinati numarul real

a, stiind ca numerele f(0), f(2) si f(1) sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (—x)=1og; (x2 —2x— 2) )

4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A={O,1,2,...,9} , patratul acestui
numar sa apartind multimii A.
5. Se considera punctele A, B, C si D, astfel incit AB+CD =0 . Demonstrati ci AD + CB=0.

6. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC cu BC =R, unde R este raza cercului circumscris
triunghiului. Calculati mésura unghiului A al triunghiului ABC .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
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1. Se considera matricele O;=|{0 0 0|, I;=0 1 0|si A(a)=|0
0 00 0 0 1 0

S~ Q

0
a |,unde a este numar
1

real.

a) Aratati ca det(A(a)) =1, pentru orice numar real a .

b) Se considera matricea B (a) = A(a)—I3 , unde a este numar real. Demonstrati ca, pentru orice
numdr real a, B(a)-B(a)-B(a)=0s.

¢) Determinati numarul natural nenul rn, stiind cd suma elementelor matricei X pentru care
A(2)- X =A(1)+A(2)+...+ A(n) este egald cu 21.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y = X%+ 4xy + y2 .

a) Ardtaticd 1%2=13.

b) Determinati numerele reale x pentru care (x * x) x x> =61.

Sp | ¢) Demonstrati cé exista o infinitate de numere irationale a pentru care numarul a*1 este natural.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
— . x=3
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=—=.
x*+3
ST 3(x + 1)
Sp | a) Aratati ca f'(x)= , xeR.
(x2 + 3) \/ x> +3
. . X
5p | b) Calculati lim ( f (x)) )

Sp

X—>+00

¢) Demonstrati ca * + 24 0+3>3 , pentru orice numar real x.
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2. Se considerd functia f:(0,40) >R, f(x)= x> +Inx.
; 26
Aratati ca —Inx)dx=—.
a) Aritati ci .!.(f(x) nx)dx 3
2
b) Calculati I(f(x)—xz)dx.
1

f1(1
¢) Aratati ca I—f(—jdx
X
1

X

_3-4In%2
—
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