Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. ¢)

Matematica M_st-nat

Test 15
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
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1. Ardtati ¢ (2+3i)° =i(5i+12), unde i* =1,

2. Se considerda functia f:R—>R, f (x) =x+a. Determinati numarul real a, astfel incat
(f°f)(x)=f(x+1), pentru orice numdr real x.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5-2**'-3%* =12.5%.

4. Determinati numdrul functiilor f :{1,2,3} — {1,2,3,4}, care au proprietatea f(1)>3.

5. In reperul cartezian xOy, se considerd rombul ABCD cu A(-1,3) si C(-2,4). Determinati panta
dreptei BD.

6. Determinati x (0,%) , astfel incat cos2xcos (x - %j =sin2x sin(% - xj .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
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1. Se considerd matricea A(x)=
0 3F

J ,unde x este numar real.

a) Aratati ca det(A(x)) =6", pentru orice numar real x .
o - N 1 1 1 1
b) Determinati numarul real x, stiind ca A(x)- 0 1 = 0 1 -A(x).
¢) Demonstrati cd, orice matrice X .44 (R) cu proprietatea ca X -X = A(l) are doud elemente
numere irationale.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy = x>+ xy+y2.

a) Aratati cd xcx >0, pentru orice numar real x.
b) Se considerd numerele reale a si b cu a #b. Determinati numarul real x pentru care xca =xcb.

¢) Determinati numarul real x cu proprietatea ca xo (x + 1) =—x.

SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:(—1,+0) >R, f(x)=2x—(x+1)In(x+1).

5p | a) Ardtatica f'(x)=1-In(x+1), xe(-1,+w0).
S5p | b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .
Sp | ¢) Demonstrati cd functia f este concava.
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x—e".
; 3
5p | a) Ardtati ca jf(x)dx ==—¢.
0 2
1
5p | b) Calculati Ixf (x)dx.
0
1
5p | ¢) Pentru fiecare numar natural nenul 7, se considera numarul 7, = J.x" (x— f (x))dx. Demonstrati
0
ca I, +nl,_; =e, pentru orice numar natural n, n>2.
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