Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info

Test 16
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Determinati numarul de elemente ale multimii A = {x € Z‘—«/g <x<A7 } .
5p | 2. Se considerd functiile f:R >R, f(x)= x> —2x+a si g:RHR, g(x) = x> +2bx+1, unde
a si b sunt numere reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca parabolele asociate celor
doua functii au acelasi varf.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3/1+x +3/1—x =2
5p | 4. Aritati cd nu existd nicio multime finita care sa aiba exact 12 submultimi cu 2 elemente.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,4), B(—4,3) si C(5,0). Aritati ca punctul
H (4,7) este ortocentrul triunghiului ABC .
. .. o T . 4 .4
5p | 6. Calculati cosx, stiind cd x e (0,5) si 2(cos X —sin x) =-1.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
3 21 1 00
1. Se considerd matricele A=|6 4 2|, I3={0 1 0|si B=I3+A.
9 6 3 0 0 1
5p | a) Aratatica det A=0.
Sp | b) Aratati cd matricea I3 — ﬁA este inversa matricei B.
5P | ¢) Dati exemplu de trei matrice U, V, T € A% (R), de rang 1, astfel incat U +V +T = B..
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy—3x—-3y+a, unde a
este numar real.
5p | a) Determinati numarul real a pentru care (—1) *1=0.
5p | b) Determinati numarul real a pentru care legea de compozitie ,,*” admite element neutru.
5p | ¢) Demonstrati ca, dacd a €[12,+), atunci multimea [3,+oo) este parte stabild a lui R in raport cu
legea de compozitie ,, *”.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f : (0,+00)—(0,1), f(x)=vx+1- Jx .
. 1 1 1
5p | a) Aratatica f'(x)= —[———j , xe(0,+0).
P W= G ) )
3 \/;
5P | b) Calculati lim (—+ O+ £(2)+...+ f'(n)j :
n—+oo\ 2
5p | ¢) Demonstrati ca functia f este bijectiva.
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2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=——-.
x +1
1
1
5 Aratati ca [(x*+1 de=—.
pla raa,lca.([(x )f(x)x 3
1

5p | b) Demonstrati ca I f(x)dx< %
0

1
5p | ¢) Se considera primitiva F alui f pentru care F(1)=0. Calculati IF (x)dx.
0
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