Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info

Test 17
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
. 5 - . 4
5p | 1. Aratati ca, daca 224z+42=0 ,unde z este numar complex, atunci 2+ —= 3.
b4
5p | 2. Se considera functia f:R —>R, f(x)={2x}, unde {x} reprezinta partea fractionard a lui x.
. 1 .
Ardtati ca f (x + Ej = f(x), pentru orice numér real x.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3°7! —3% = 2%+2 ¥+l
Sp | 4, Calculati probabilitatea ca, alegind un numdr a din multimea A= {\/g, \/Z , \/§ RN 25} ,
numerele 3, 4 si a sa reprezinte lungimile laturilor unui triunghi dreptunghic.
- . . U e B e (e
Sp | 5. Se considera paralelogramul ABCD sipunctele M si N astfel incat AM :ZAC si AN =§AB.
Demonstrati ca punctele D, M si N sunt coliniare.
. . . . 1{ AB AC
Sp | 6. Aratati cd, dacd ABC este un triunghi oarecare, atunci cosA < —| —+—|.
2{AC AB
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 2 1 x+2y+z=0
1. Se considera matricea A(m) =2 m 1] sisistemul de ecuatii {2x+my+z=0, unde m este
1 -3 2 x—=3y+2z=0
numar real.
Sp | a) Arétati ca det(A(m)) =m—9, pentru orice numdr real m .
5P | b) Determinati numirul real m pentru care sistemul de ecuatii admite solutii diferite de (0,0,0) .
5p | ¢) Pentru m =9, se considera (xo, yo,zo) o solutie a sistemului de ecuatii, cu x;, y, S z, numere
P
reale astfel incat (xg, yo. 29 ) #(0,0,0) . Calculati -3—-3—0..
Xo + Yo 2o
2. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie x*y =xy+5x+5y +20.
5p | a) Aratati ca 2%(—1)=23.
5p | b) Demonstrati cd e =—4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,* .
5p | ¢) Pentru re{0,1,2}, notdim cu A(r) multimea numerelor naturale care au restul r la imprtirea cu
3. Determinati numerele r €{0,1,2} pentru care A(r) este parte stabild a lui 7 in raport cu legea de
compozitie ,, *”.

SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)

Sp

1. Se considera functia f:(-1+0) >R, f(x)=(x- 1)(ex - e) )

a) Aratati cd f'(x)=xe* —e, xe(-1,+x).
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5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f , in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Determinati punctul de extrem al functiei f .
In(x+2
2. Se considera functia f :(-2,40) >R, f(x)= w
x“+1
1
5p | a) Aritati ca [ S 47
In(x+2) 4
0
1 X
5p | b) Calculati lim — [ f (¢)dr .
x—>0Xx 0
1
T arctg x T
5p | ¢) Ardtati cd X)+——=— |dx=—In3.
p | At g(f() x+2j 4
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